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Á 5ƛȊŀƧƴ ƳŜǘƽŘȅ ǾƘƻŘƴŜƧ ƴŀ ǑǘǵŘƛǳƳ ŀŘƘŞȊƛŜ Ǿ о5 ǊƻȊƭƝǑŜƴƻƳ ǇǊƛŜǘƻőƴƻƳ 
systémeǎƛƳǳƭǳƧǵŎƻƳ ǊŜłƭƴŜ ǇƻŘƳƛŜƴƪȅ ǇǊŜŘǇƻƪƭŀŘŀƴŞƘƻ ǾȅǳȌƛǘƛŀ ƳƛƪǊƻ ŀ 
ƴŀƴƻőŀǎǘƝŎ.

Á LƴƪƻǊǇƻǊłŎƛŀ ǑǘǵŘƛŀ ŀŘƘŞȊƴȅŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ŦǳƴƪőƴȇŎƘ őŀǎǘƝŎ Řƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛŎƘ 
ǾȇǾƻƧŀ Ҧ αǎŎǊŜŜƴƛƴƎά ǎǇǊłǾŀƴƛŀ őŀǎǘƝŎ Ǿ ǊŜłƭƴƻƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝΦ

Á nŜŘƻǎǘŀǘƻőƴł ŀŘƘŞȊƛŀ Ǿ ȌƛŀŘŀƴƻƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝ

Á nŜǾȅȌƛŀŘŀƴł ŀŘƘŞȊƛŀ

Á rƻȊǇŀŘ őŀǎǘƝŎ Ǿ ǇǊƛŜǘƻőƴȇŎƘ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ

MOTIVÁCIA
tƻȊƻǊƻǾŀƴƛŜ ŀŘƘŞȊƴȅŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ őŀǎǘƝŎ Ǿ о5 ǊƻȊƭƝǑŜƴƻƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝ 
tvorenom syntetickým materiálom alebo organickým tkanivom v 
ǘŀƪȊǾŀƴƻƳ αǊŜłƭƴƻƳ őŀǎŜά  ǳƳƻȌƶǳƧŜ ŀƪƻ ƧŜŘƴŀ Ȋ Ƴłƭŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀ 
MRI (Zobrazovanie pomocou Magnetickej Rezonancie).

MERANIE

ü vstupné a výstupné teflonové trubky

ü peristaltická pumpa

ü termostat

ü optický teplomer

üǇǊƛŜǘƻőƴł ŎŜƭŀ

üMRI skener(Bruker Desktop ICON, 1T)

twL9¢h2bº hYw¦I

twL9¢h2b# /9[!

üǾǊǎǘǾȅ ǘǾƻǊŜƴŞ о5 ǘƭŀőƻǳ(Obr. A)

ü vrstva tvorená Metódou Pevnej Matrice  (MPM, Obr. B)

ü ƳƻŘŜƭ ǇǊƛŜǘƻőƴŜƧ ŎŜƭȅ ǎƻ ȊłǎǳǾƴȇƳ ƳƻŘǳƭƻƳ (Obr. C, simulácia 
organického tkaniva)

CHARAKTERIZÁCIA TOKU

MRI skeny prietoku v 
cele na potvrdenie 
výsledkov CFD modelu 
όȌƛŀŘƴŜ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ ƳŀƪǊƻ
turbulencie)

CFD model toku v 
ǇǊƛŜǘƻőƴŜƧ ŎŜƭŜ ǎƻ 
zásuvným modulom
(obj. tok 1.5 ml/min)

bez prietoku sprietokom rozdiel

½ƻōǊŀȊƻǾŀŎƛŀ ƳŜǘƽŘŀ awL ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǎƪŜƴƻǾŀǙ 
ŎŜƭǳ Ǿ ǇǊƛŜǘƻőƴƻƳ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƝΣ ǇǊƛőƻƳ Ǿ 
dôsledku toku kvapaliny dochádza k strate 
signálu umérnej rýchlosti, ktorou sa pohybuje 
(strata intenzity signálu spôsobená tokom 
excitovaných spinov H1)

POROZITA VRSTIEV (MPM)

ADHÉZIE
N9~t9/LCL/Y# !5I;½L!

 

C 

Základné vrstvy: jednoduchá3DǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ǾȇǊŜȊǳ ŀAlginát/ FeOx/SiO2 mikroőŀǎǘƛŎŜόҒ сл ɛm)

Komplexné vrstvy: komplexná3D ǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ǾȇǊŜȊǳ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ata ƳŜǘƽŘȅ ŀ о5 ǘƭŀőŜ 
(Alginát/ FeOx/SiO2 miƪǊƻőŀǎǘƛŎŜ)

rozdiel

pred prietokom
suspenzie

po prietoku 
suspenzie

voda suspenzia voda

SitułŎƛŀ Ǿ ŎŜƭŜ Ǉƻőŀǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ

MPM 3D ǘƭŀő

.Lh~t9/LCL/Y# !5I;½L!

HT-29 rakovinová bunka 
exprimujúca antigén CA IX.

.ƛƻǑǇŜŎƛŦƛŎƪł ƪƻǾŀƭŜƴǘƴł ǾŅȊōŀ 
medzi CA IX na povrchu bunky a 
protilátkou IgG-M75 na povrchu 
modifikovanej SiO2/FeOx/FITC 

ƴŀƴƻőŀǎǘƛŎŜ.

Zmena kontrastu a jasnosti na MRI snímke v dôsledku adhézie 
ƴŀƴƻőŀǎǘƝŎ ƴŀ ōǳƴƪȅ ƴŀŎƘłŘȊŀƧǳŎŜ ǎŀ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ƳǊƛŜȌƻƪ Ǿ 
ǇǊƛŜǘƻőƴŜƧ ŎŜƭŜ.

pred adhéziou po adhézii fƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴł ƪƻƴŦƻƪłƭƴŀ 
ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŀ ǳ ƳǊƛŜȌƪȅ

üNovámetódapreǑǘǵŘƛǳƳadhéziev 3DǊƻȊƭƝǑŜƴȇŎƘprostrediach.

üDizajna produkciaǑǇŜŎƛłƭƴŜƧǇǊƛŜǘƻőƴŜƧcelyǳǊőŜƴŜƧna meranie adhézieőŀǎǘƝŎpomocou zobrazovacej
technikyMRIvrátanenávrhua prípravyƴƛŜƪƻƯƪȇŎƘtypovvnútornýchperfúznychvrstiev.

üNávrhpostupumeraniaōƛƻǑǇŜŎƛŦƛŎƪŜƧadhézieƴŀƴƻőŀǎǘƝŎmodifikovanýchmonoklonálnouprotiláktou
IgG-M75narakovinovébunkyvǇǊƛŜǘƻőƴƻƳusporiadanízapomociMRI.

ü tƻƪǊŀőƻǾŀƴƛŜvǑǘǵŘƛǳōƛƻǑǇŜŎƛŦƛŎƪŜƧadhéziea simuláciapodmienokpodobnýchtým vƯǳŘǎƪƻƳtele.

ü Tátoprácabola sponzorovanáGrantovouAgentúrou2ŜǎƪŜƧrepubliky(projekt ő. 13-37055S)a and a~a¢
(grantő. 29-2015).

ZHRNUTIE BUDÚCI VÝZKUM

th6!Yh±!bL9

MRI

Á neinvazívna

Á nŜŘŜǑǘǊǳƪǘƝǾƴŀ

Á mŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƴŀƴƻőŀǎǘƛŎŜ ǘǾƻǊƛŀŎŜ őŀǎǘǵ ǎǵőŀǎǙ ŦǳƴƪőƴȇŎƘ őŀǎǘƝŎ 
ƳƾȌǳ ōȅǙ ȊłǊƻǾŜƶ ǇƻǳȌƛǘŞ ŀƪƻ ƪƻƴǘǊŀǎǘƴȇ ŀƎŜƴǘ Ǿ awL

A

C

B

1. MRI: odhad charakteru toku

мΦ /C5 {La¦[#/L!Υ ǇǊŜǎƴŜƧǑƝ ƻŘƘŀŘ ǊȇŎƘƭƻǎǘƛ
MRI skeny rezov PDMS vrstvy(ǾƯŀǾƻ) a ich binarizovaná forma 
όǾǇǊŀǾƻύΣ ƪǘƻǊł ōƻƭŀ ǾȅǳȌƛǘł ƴŀ ǾȇǇƻőŜǘ ǇƻǊƻȊƛǘȅΦ ¢ǊƻƧǊƻȊƳŜǊƴł 
ǊŜƪƻƴǑǘǊǳƪŎƛŀ ǾǊǎǘǾȅ ōƻƭŀ ȊƝǎƪŀƴł ǾȅǳȌƛǘƝƳ C[!{I о5 ȊƻōǊŀȊƻǾŀŎŜƧ 
sekvencie a spracovaním v MIPAVe (> 3 mm, stred).


